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1 INTRODUGAO

Atendendo a solicitacdo da Empresa ASW Brasil Tecnologia em Plasticos LTDA, foram
realizados ensaios de verificacdo da resisténcia ao trilhamento elétrico, absorgcdo de agua e
tracdo a ruptura de amostras antes e apés o envelhecimento em camara de intemperismo em

amostras de espacador.

2 AMOSTRA

Os ensaios foram realizados em amostras fornecidas e identificadas pelo solicitante como:

e Amostra 1. Espacgador losangular 15 kV.

3 METODO DE ENSAIO

31 Ensaio de trilhamento elétrico
3.1.1 Norma utilizada:
NBR 10296 — Material isolante elétrico. Avaliagdo de sua resisténcia ao trilhamento elétrico e

eroséo sob severas condigbes ambientais.

3.1.2 Equipamento utilizado:

» Conjunto para avaliagdo de resisténcia ao trilhamento elétrico, montagem LACTEC.

3.1.3 Condigoes de ensaio:

e Temperatura ambiente: 23 + 1 °C.

3.1.4 Procedimentos:

e Os corpos de prova foram levemente lixados com lixa de carbeto de silicio granulagao 400
sob agua destilada; e limpos com algodao embebido em alcool isopropilico;
e Para o método 2 foi utilizado o critério “A” para determinagéo do final do ensaio (desligamento

do circuito quando a corrente excede 60 mA).

3.2 Ensaio de absorgao de agua
3.2.1 Norma utilizada:
* NBR NM-IEC 60811-1-3/01 - Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagdo e de

cobertura de cabos elétricos. Parte 1: Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 3: Métodos
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3.2.2

para a determinagdo da densidade de massa — Ensaios de absorgdo de agua — Ensaio de
retragdo, 2001.

Equipamento utilizado:
Estufa SHEL LAB 1410D de fabricagdo SHELDON MANUFACTURING,
Balanca SARTORIUS, modelo BP 210S de 0,1 mg.

Condigoes de ensaio:

Tempo de condicionamento = 48 horas;
Temperatura de condicionamento = 85°C;
Tempo de imersdo em agua = 168 horas;

Temperatura = 85°C.

3.3 Tragao a ruptura antes e apoés intemperismo artificial

3.3.1

3.3.2

Normas utilizadas:

ABNT NBR NM-IEC 60811-1-1 - Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagdo e
de cobertura de cabos elétricos. Parte 1: Métodos para aplicagdo geral — Capitulo 1: Medigéo
de espessuras e dimensbes externas — Ensaios para a determinagdo das propriedades
mecaénicas;

ASTM G 155: Standard practice for operating xenon arc light apparatus for exposure of non-
metallic materials — Method 1.

Condigoes de envelhecimento:

Lampada de xendnio: 4500 - 6500 W resfriada por agua pura;
Temperatura do painel preto: (63 + 2) °C;

Umidade relativa: (50 + 10) %;

Intensidade de radiagao: 0,35 + 0,05 W/m? a 340 nm;
Sistemas de filtros: interno e externo de borossilicato;

Ciclo continuo: 102 min de luz e 18 min de luz e asperséo;
Tempo total de exposicao: 2000 horas.

Equipamento: camara Weather-Ometer, fabricante ATLAS, modelo Ci65, n° série CB 1331.
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3.3.3 Condigdes de ensaio de tragdo a ruptura:

e Temperatura ambiente: 22 °C;

* Velocidade de deslocamento das garras: 50 mm/min:

e Lo 20 mm;

e Equipamento utilizado: Maquina de tragéo, fabricante INSTRON, modelo 4467.

4 RESULTADOS
4.1 Ensaio de trilhamento elétrico

Os resultados das aplicagdes dos patamares de tensdo elétrica nas placas identificadas como
descreve o item 2, durante o ensaio de verificagdo da resisténcia ao trilhamento elétrico pelo método

2 A, estdo mostrados na Tabelas 1.

Tabela 1 — Amostra 1 (Espacador losangular 15 kV)

Estado final: S - Suportou P - Atuou Protegéo C - Combustio T - Trilhou

Corpos-de-prova
Tensao

1 2 3 4 5
kV

Tempo | Estado | Tempo | Estado | Tempo | Estado | Tempo | Estado Tempo | Estado

2,50 |60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S

2,75 |60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S

3,00 |60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S 60 min. S

Obs.:
- Ensaio realizado no dia 7 de dezembro de 2.010;

- Resistividade da solugao contaminante de 392 Q.cm.

A Amostra 1 (Espacador losangular 15 kV) suportou o patamar de 2,75 kV e pode ser
classificado como 2 A 2,75 de acordo com a norma NBR 10296 item 5.5.2.

4.2 Ensaio de absorg¢ao de agua
Os valores obtidos no ensaio de absor¢do de agua, das amostras de espacador, estao
apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2: Resultados do ensaio de absorgdo de agua para as amostras de espagador.

Corpos-de-prova Absorgéo de Agua (%)
1 0,18
2 0,10
3 0,07
Valor médio 0,11

4.1 Tragdo a ruptura antes e apos envelhecimento em camara de intemperismo
Os resultados do ensaio de tragdo a ruptura antes e apds o envelhecimento em camara de
intemperismo, das amostras de espagador, estdo apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Resultado do ensaio de resisténcia a tragéo para as amostras de espacador.

Resisténcia a tragao (MPa)

Antes do envelhecimento Apés envelhecimento
1 35 1 27
2 38 2 28
3 31 3 28
4 34 4 28
Média 34,5 Média 27,8
Variagao (%) -19,4
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Tabela 4: Resultado do ensaio de alongamento & ruptura para as amostras de espacador.

Alongamento a ruptura (%)

Antes do envelhecimento Ap6s envelhecimento
1 929 1 767
2 885 2 756
3 783 3 718
4 827 4 767
Média 856 Média 752
Variagao (%) -12,2

5 CONCLUSAO

A interpretacao dos resultados é de responsabilidade do solicitante.
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